POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Réwnania rézniczkowe czgstkowe [S2AiR2-SIiB>RRC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Systemy inteligentne i bezzatogowe ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Ziemowit Domanski
ziemowit.domanski@put.poznan.pl

dr hab. Jan Milewski
jan.milewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomos¢ materiatu z | stopnia studiéw matematycznych dotyczgcych rachunku rézniczkowego i
catkowego dotyczgcego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz materiatu z zakresu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowych tresci matematycznych dotyczacych réwnan rézniczkowych
czastkowych. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ¢wiczen i probleméw
matematycznych z zakresu rownan rézniczkowych czgstkowych i ich zastosowan w innych dziedzinach
nauki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student:



1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki; ma poszerzong i pogtebiong wiedze
niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji,
modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéow [K2_W1 (P7S_WGQG)];

2. ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemow zdalnych, rozproszonych, systemow czasu
rzeczywistego oraz technik sieciowych [K2_W3 (P7S_WG)];

3. ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systeméw [K2_W5
(P7S_WG].

Umiejetnosci:

Student:

1. potrafi krytycznie korzystac z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrodet w jezyku polskim i
obcym [K2_U1 (P7S_UW)];

2. potrafi wyznacza¢ modele prostych systemdw i proceséw, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i
projektowania uktadéw automatyki i robotyki [K2_U10 (P7S_UW)].

Kompetencje spoteczne:

Student:

1. posiada swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w
tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotow
do rozwijania dorobku zawodowego [K2_K2 (P7S_KR)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny lub ustny z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdzianow w semestrze i bezposrednia aktywnos¢ podczas zajeé.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnos$cig podczas zaje¢ (prezentacje przyktadéw
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemoéw, przedstawianie sprawozdan
dotyczacych zastosowan teorii i staranno$¢ opracowania).

TreSci programowe

1. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu pierwszego.

2. Réwnania rézniczkowe czgstkowe quasi-liniowe rzedu pierwszego.
3. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu drugiego.

4. Najczesciej spotykane rownania rozniczkowe czgstkowe.

Tematyka zaje¢

1. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu pierwszego:

a) Calki pierwsze uktadow rownan rézniczkowych zwyczajnych.

b) Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.

c) Metoda charakterystyk, rozwigzania ogolne.

d) Réwnania transportu.

e) Réwnania o zmiennych wspoétczynnikach.

2. Réwnania roézniczkowe czgstkowe quasi-liniowe rzedu pierwszego:
a) Rozwigzania ogdlne rownania w postaci uwiklanej metodg charakterystyk.
b) Twierdzenie Eulera o funkcjach jednorodnych i odwrotne do niego.
c) Warunki brzegowe, poczatkowe, rozwigzanie szczegdélne réwnania.
3. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu drugiego:

a) Rownanie struny.

b) Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego.
c) Postac kanoniczna réwnania.

d) Wybrane metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych dla dwéch zmiennych
niezaleznych.

4. Najczesciej spotykane rownania rozniczkowe czgstkowe:

a) Rownanie Laplace’a. Wielomiany harmoniczne, funkcje sferyczne.
b) Réwnanie Poissona.

c) Réwnanie dyfuzji. Wielomiany cieplne.

d) Réwnanie falowe.



Metody dydaktyczne

Wyktad i ¢wiczenia prowadzone w formie tablicowej z uzyciem prezentacji multimedialne;j.
Materiaty do zaje¢ umieszczane sg na platformie eKursy z mozliwo$cig ich Sciggniecia przez studenta.

Literatura

Podstawowa:

1. W. W. Stiepanow, Réwnania rézniczkowe, PWN, Warszawa 1964.

2. N. M. Matwiejew, Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1982.
3. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych (czes¢ lll),
Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.

Uzupetniajgca:
1. L. C. Evans, Roéwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa 2022.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




